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In zahlreichen Geräten und Anlagen, in denen rotatorische oder translatorische Bewegungen realisiert werden, sind elektrome-

chanische Antriebssysteme bestehend aus einem Frequenzumrichter, Elektromotor und Getriebe vorhanden. Diese Antriebssys-

teme beeinflussen den Energieverbrauch und somit die Betriebskosten sowie den ökologischen Fußabdruck der Anlagen und 

Geräte, in denen sie verbaut sind. Durch die technologische Entwicklung wurde der Wirkungsgrad aller Bestandteile des Antriebs-

systems kontinuierlich verbessert. Seit 2009 schreibt die Ökodesign-Richtlinie der EU immer strengere Mindestwirkungsgrade vor 

und garantiert somit, dass diese technologische Entwicklung bei neu auf den Markt kommenden Produkten zum Einsatz kommt. 

Aktuellere Antriebssysteme verfügen somit über einen deutlich besseren Systemwirkungsgrad und einen entsprechend geringeren 

Energieverbrauch als alte Systeme. Bei Produktionslinien sind sie oftmals zwar bereits wirtschaftlich abgeschrieben, aber noch 

verbaut. Damit stellt sich die Frage, bei welchem Betriebsszenario sich Investitionen in neue Systeme lohnen und wie lange es 

dauert, bis diese sich ökonomisch und ökologisch rentieren. 

Die Arbeit wird von den beiden Lehrstühlen Konstruktions- und Antriebstechnik und Nachhaltige Industrialisierung und widerstands-

fähige Infrastruktur gemeinsam betreuet. 

 
Aufgabenstellung: 
Zur Beantwortung der oberen Fragestellung soll im Rahmen dieser Arbeit eine Methodik sowie ein Matlab-Auswertetool erarbeitet 
werden. Um dieses Ziel zu erreichen, sind folgende Teilaufgaben zu bewerkstelligen: 

- Literaturrecherche und Einarbeitung in die Themenstellung 

- Analyse der Verlustquellen von elektromechanischen Antriebssystemen und deren mathematische Beschreibung sowie 

programmiertechnische Umsetzung in Matlab zur Modellierung von Wirkungsgradkennfeldern 

- Herleitung repräsentativer Betriebsszenarien nach DIN EN 60034-1 (VDE 0530-1):2011-02 und deren parametrische Be-

schreibung in Matlab 

- Ausarbeitung eines Berechnungstools zur Berechnung des Endenergieverbrauchs und des CO₂e-Fußabdrucks von elekt-

romechanischen Antriebssystemen 

- Durchführung und Auswertung einer Parameterstudie unter Variation der Systemkomponenten, Betriebsszenarien und 

Energiepreise 

- Erarbeitung von Empfehlungen 

- Anfertigen der schriftlichen Arbeit 

 

Voraussetzungen: 
- Gutes allgemeines technisches Verständnis 

- Grundlegende Programmierungskenntnisse 
- Strukturierte und methodische Arbeitsweise 

 

Bewerbungen via E-Mail bitte mit Lebenslauf, letztem Abschlusszeugnis sowie aktuellem Notenspiegel.  
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