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Untersuchung verschiedener 
Geometrien der Sonotro-

denkoppelfläche zum Ultra-
schallschweißen 

Tätigkeitsfeld: 
Ultraschallschweißen ist ein in der Leistungselektronik weit verbreitetes 
Verfahren. Aufgrund der geringen eingebrachten thermischen Energie 
wird es beispielsweise in der Automobilbranche zur Fertigung von Batte-
riepacks verwendet.  
Beim Ultraschallschweißen werden Bleche, Folien oder andere flache 
Schweißgüter untereinander oder auf einem Substrat verschweißt. Dafür 
werden die Schweißpartner mit Ultraschall aneinander gerieben. Das 
Schweißsystem besteht aus einem Konverter, der aus elektrisch zugeführ-
ter Energie eine mechanische Schwingung erzeugt und einer mit dem 
Konverter verschraubten Sonotrode. Die Aufgabe der Sonotrode ist die 
Übertragung der Schwingung in die Schweißstelle. Dies erfolgt durch me-
chanischen Kontakt an der Sonotrodenkoppelfläche.  
Üblicherweise befindet sich an der Sonotrodenkoppelfläche eine Pyrami-
denstruktur. Diese soll bei Aufbringen einer Normalkraft in das Schweißgut 
eindringen und einen formschlüssigen Kontakt herstellen. Es gibt ver-
schiedene weitere Ansätze für die Strukturierung dieser Flächen. 
 
Aufgabenstellung: 
Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Überblick über verschiedene Geomet-
rien von Sonotrodenkoppelflächen erarbeitet werden. Dafür sind sowohl 
Ansätze aus der Literatur als auch Geometrien aus der Industrie zu be-
trachten.  
Des Weiteren sind die gefundenen Geometrien bezüglich verschiedener 
Kriterien wie zum Beispiel Kosten und Standzeit zu bewerten. Dafür ist 
ein Modell zu erstellen, mit dem die Belastungen der Sonotrode während 
des Schweißprozesses abgeschätzt werden können. 
 
Vorkenntnisse: 
➢ Interesse an Recherche (Literatur, Patente, Internet) 
➢ Interesse an Arbeit mit ANSYS und Solidworks 
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